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Zatozenia

Dotyczy | stopnia kierunkéw automatyka i
robotyka oraz pokrewnych

Dotyczy studiow o profilu
ogolnoakademickim, praktycznych, dualnych

Kandydat zdat mature z matematyki na
poziomie podstawowym




Wymagane tresci z matematyki zostaty powigzane z

podstawowymi pojeciami automatyki:

Transmitancja
operatorowa
(i rownania stanu)

Charakterystyki
czasowe
(podstawowe
elementy
automatyki)

J

Charakterystyki
czestotliwosciowe




Transmitancja operatorowa

Automatyka Matematyka

Y(s)  bps™+--bis+ by
U(s) a,s"+--+a;s+a

G(s) = Funkcja wielomianowa zespolona

FIf(®)] = [, f(De dt

I - catka niewtasciwa
- Zmienna zespolona
I L~ 1[G(s)] - rozktad na utamki proste

dny ) dy

a, W + -+ aq H + apgy
d"u du Rownanie rézniczkowe liniowe n —tego rzedu
=b,——+ ..+ by o T bou o statych wspotczynnikach

x(t) = Ax(t) + Bu(t) Wtasnosci macierzy



Charakterystyki czasowe
(podstawowe elementy automatyki)

Automatyka Matematyka

* Element proporcjonalny Funkcja liniowa

y(t) = Ku(t)
* Elementinercyjny l-go rzedu
Tw +y(t) = Ku(t) Réyvnanie rozniczkowe
dt liniowe I-go rzedu
 Element catkujacy
dy(t) dy(t)

o = Ku(t) K o = u(t)



Automatyka

* Element rozniczkujacy
rzeczywisty

dy(t) ~du(?)
T—dt +y(t) =K r

* Element oscylacyjny ll-go
rzg—;du2

dy“(t dy(t

722 g)+2§T—3;i)+y(t)

L
= Ku(t)

Matematyka

Rownanie rozniczkowe liniowe
I-go rzedu

Rownanie rozniczkowe liniowe
lI-go rzedu

Analiza rozwigzan rownania
kwadratowego w dziedzinie
zespolonej



Charakterystyki czestotliwosciowe

Automatyka Matematyka
* Transmitancja widmowa Funkcje zmiennej zespolonej:
G(jw) =G(s)|
_ S=jw
= P(w) +jQ(w) Czes$é rzeczywista i urojona

* Charakterystyka amplitudowa

Modut liczby i funkciji
Gjw)| = \/Pz(w) + Q% (w) zmiennej zespolonej

* Charakterystyka fazowa Argument liczby i funkcji
¢(w) = arg G(jw) zmiennej zespolonej



Matematyka - tresci programowe

|. Algebra liniowa

Rachunek wektorowy w R™

Liczby zespolone: dziatania, argument liczby zespolonej, postac¢
trygonometryczna i wyktadnicza

Rachunek macierzowy, potegowanie macierzy (w tym tw. Caley-Hamiltona),
rzad macierzy, wektory i wartosci wtasne macierzy

Rownania liniowe

Il. Wtasnosci funkcji jednej zmiennej

Funkcja, dziedzina, zbiér wartosci, parzystosc¢, nieparzystosc

Granica funkciji, ciggtosc, asymptoty



Matematyka - tresci programowe

lll. Rachunek rézniczkowy funkciji jednej zmiennej

Pochodna funkgji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe
wtasnosci

Zastosowania pochodnej: ekstrema funkcji, reguta de L’Hospitala, wklestosc,
wypuktos¢ funkcji

IV. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej

Catka nieoznaczona, catkowanie przez czesci, przez podstawienie, catkowanie
funkcji wymiernych (rozktad na utamki proste)

Catka oznaczonaijej zastosowania geometryczne, catka niewtasciwa



Matematyka - tresci programowe

V. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych

Pochodne czgstkowe I-go i wyzszych rzedow, tw. Schwarza, gradient, pochodna
kierunkowa

Ekstrema funkcji wielu zmiennych

VI. Funkcje zmiennej zespolonej

Czes$¢ rzeczywista i urojona, argument funkcji zmiennej zespolonej, funkcja e?,
logarytm zespolony

Warunki Cauchy-Riemanna, funkcja holomorficzna

Transformata Laplace’a: oryginat, funkcja Heaviside’a, twierdzenie o
przesunieciu rzeczywistym i o przesunieciu zespolonym, splot, metody
wyznaczania odwrotnej L-transformaty



Matematyka - tresci programowe

VIl. Rownania rozniczkowe

Rownania rozniczkowe I-go rzedu: warunek poczgtkowy, rownania o zmiennych
rozdzielonych, rédwnania liniowe |-go rzedu

Rownania rozniczkowe n-go rzedu: warunki poczatkowe a warunki brzegowe,
rownania liniowe n-go rzedu jednorodne i niejednorodne

Metoda operatorowa rozwigzywania rownan rozniczkowych i uktadéw réwnan
rozniczkowych



Dziekuje za uwage

Ewa Pawtuszewicz
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